
 

Количественные модели и методы  

в исследованиях сложных сетей 

1 

 РАСПРЕДЕЛЕННОЕ ВЫЧИСЛЕНИЕ БАРИЦЕНТРА 

ВАСЕРШТЕЙНА 

Двинских Д. М. 

(Московский физико-технический институт, Москва;  

Сколковский институт науки и технологий, Москва) 
 

Определим энтропийно-регуляризованное расстояние 

Васерштейна, порожденное транспортной метрикой на 
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где М  - матрица стоимости перемещения масс с ip  на iq . 

Барицентр Васерштейна для дискретных распределений 

определяется как решение следующей задачи 
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Чтобы представить задачу (2) в распределенном виде вве-

дем граф ( , )V E  и определяющую его матрицу Кирхгофа 

W (матрица коммуникаций)[3]. Введем 1[ , , ]T T T

mp p p  и 
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mq q q  для каждого  i V , 1, ( )i ip q S n  Преобразуя 

исходную задачу (2), перепишем ее в эквивалентном виде 
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где  1

*

, ( ) ,( ) max , ( )
i i iq p S n qW y W y p p    - сопря-

женная функция. Для решения задачи используем быстрый гра-

диентный метод из [1] в распределенной форме [3]. 
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Алгоритм. 
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 Каждому агенту i V присваивается распределение 

iq , 0 0 0

i i i nw y z   0  и N . 
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Результаты.  Пусть
*

, 2( )q y G ‖ ‖  на шаре (0)RB . После  
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итераций результат алгоритма: 
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0, 0, 2( ) ( ) / (2 ).q N q Np p W p Rи   ‖ ‖ [2]  
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