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В данной работе исследуется алгоритм для построения ори-

ентированных графов, схожих по статистическим свойствам с 

онлайновыми социальными сетями, представленный в [1]. Как 

показано в [2], структура онлайновых социальных сетей схожа с 

оффлайновыми. 

Описание алгоритма. На каждом шаге в сеть добавляется Z 

узлов. Всем новым узлам сети присваиваются статусы двух ви-

дов: активный по исходящим связям и активный по входящим 

связям. На каждом шаге все узлы, активные по исходящим свя-

зям (их число Mout), генерируют  исходящих связей (P – 

заданная вероятность), которые равновероятно распределяются 

по всем узлам, активным по входящим связям (их число Min).  

Далее на каждом шаге происходит «отсев» — прекращение ак-

тивности некоторой заданной доли G активных узлов обратно 

пропорционально числу их связей, включая петли.  Этот отсев 

происходит независимо по каждому из двух видов статусов, при 

этом узлы и их связи не удаляются из сети. В результате работы 

алгоритма формируется ориентированный граф. Для этого алго-

ритма можно показать следующее. 

Утверждение 1. Число активных узлов для графа, постро-

енного с помощью алгоритма с отсевом активных пользовате-

лей, на шаге T можно найти следующим образом: 
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Поскольку 0<(1-G)<1,  то при T→+∞ убывающая геометри-

ческая прогрессия стремится к пределу: 
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 Утверждение 2. Число направленных связей для графа, 

построенного с помощью алгоритма с отсевом активных поль-

зователей, на шаге T можно найти следующим образом: 
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Число связей растёт пропорционально числу шагов: 

( ) ( ) T

out in
PZK T K T T

G
   

.
 

Cреднее число связей сети с учётом изолированных узлов: 

( ) ( )
( ) ( ) .Tout in

out in

K T K T PK T K T
Z T Z T G

   
 

 

Плотность графа с учётом изолированных узлов: 
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Таким образом, получены аналитические оценки для ряда 

характеристик ориентированных графов, получаемых с помо-

щью алгоритма с отсевом активных узлов.  

Работа выполнена при финансовой поддержке РФФИ в 
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